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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2020.1

Plano de Ensino elaborado em carater excepcional para substituicio das aulas presenciais por
atividades pedagégicas nao presenciais, enquanto perdurar a pandemia do novo coronavirus -
COVID-19, em observancia a Resolucao Normativa n. 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020.

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

N DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS :I?E :ggﬁ;;,‘}gﬁs
TEORICAS | PRATICAS
QMC5351 | Quimica Analitica Instrumental | 05216 02 02 72

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Cristiane Luisa Jost

III. PRE-REQUISITO

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMCS5350 Fundamentos da Quimica Analitica

IV. CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Engenharia Quimica

V. EMENTA

Condutimetria. Potenciometria. Espectroscopia de Absorcdo Molecular no Ultravioleta e Visivel.
Espectrometria de Absorcdo Atémica. Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP OES) e espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).
Fotometria de chama. Cromatografia Gasosa. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Métodos
Térmicos de Analise.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Familiarizacao com as teorias fundamentais da analise instrumental.

ESPECIFICOS: Aplicacdo dos diferentes métodos de analise estudados através de praticas de
laboratério. Interpretacdo e discussdo dos resultados obtidos, contribuindo para a solucdo dos
diferentes problemas analiticos inerentes a uma analise quimica. Conscientizacdo da importancia da
quimica analitica para a solucédo de problemas do cotidiano.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Espectroscopia de Absorcao Molecular no Ultravioleta e Visivel. Introducao aos
métodos espectroscopios. Aplicacdo da teoria quantica a espectroscopia. Absorcao atéomica e molecular
de radiacao: Espectros eletronicos. Efeito da estrutura sobre a absorcdo. Lei de Beer. Instrumentacao.
Aplicacoées.

UNIDADE 2 - Espectrometria de Absorcao Atomica. Principios. Teoria. Instrumentacao.
Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacdes. Espectroscopia de fluorescéncia
atomica e de fonte continua

UNIDADE 3 - Espectrometria de Emissao Optica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES) e
Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS). Principios. Teoria.
Instrumentacao. Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacdes.

UNIDADE 4 - Fotometria de chama. Principios. Teoria. Instrumentacédo. Interferéncias. Analises
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qualitativas e quantitativas. Aplicacoes.

UNIDADE 5 - Condutimetria. Introducao aos Métodos Eletroquimicos. Definicoes e unidades. Teoria.
Instrumentacao. Titulacées condutomeétricas.

UNIDADE 6 - Potenciometria. Celas eletroquimicas. Equacao de Nernst. Eletrodos de referéncia e
eletrodos indicadores. pH — Definicao e medidas. Eletrodos ion seletivos. Titulacoes potenciométricas.
UNIDADE 7 - Métodos Térmicos de Analise. Caracteristicas gerais dos métodos térmicos. Métodos
termogravimétricos (T'G). Analise térmica diferencial (DTA). Calorimetria exploratoéria diferencial (DSC).
UNIDADE 8 - Cromatografia a Gas. Principios da cromatografia gasosa. Instrumentacédo. Fases
estacionarias, injetores e detectores para GC. Aplicacoes.

UNIDADE 9 - Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Principios da HPLC. Eficiéncia da coluna em
cromatografia liquida. Equipamentos e detectores para cromatografia liquida. Aplicacdes.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas SINCRONAS e ASSINCRONAS, a partir do uso
de recursos de tecnologias da informacdo e comunicacéo, via Moodle UFSC. As atividades SINCRONAS
serao realizadas via web conferéncia no horario previsto da aula. O link para a sala virtual da disciplina
estara disponivel no Moodle UFSC. Serao registradas atividades ASSINCRONAS no Moodle UFSC,
devendo o aluno complementar seus estudos por meio de bibliografia indicada. Também, serdo
fornecidas listas de exercicios de fixacdo e estudos dirigidos, via Moodle UFSC. O conteudo pratico da
disciplina sera ministrado por meio de experimentos virtuais gravados e disponibilizados para os alunos
no Moodle UFSC. Cada aluno fara o registro e o tratamento dos dados experimentais fornecidos pelo
docente em portfélio individual. A interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem tépicos do
conteuldo programatico serd incentivada no decorrer do semestre.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A verificacdo do alcance do objetivo sera feita de forma progressiva, através de instrumentos de
avaliacdo. Serao realizadas trés avaliacdes escritas, relativas ao contetdo teérico e ao contetudo pratico.

- Disponibilizacdo da 1%. Avaliacao Parcial: 19 de Outubro de 2020 — Unidades 1, 2, 3 e 4.
Prazo para entrega da 1?. Avaliacao pelo discente: 21 de Outubro de 2020.

- Disponibilizacdo da 2*. Avaliacao Parcial: 30 de Novembro de 2020 — Unidades 5 e 6.
Prazo para entrega da 22. Avaliacdo Parcial pelo discente: 02 de Dezembro de 2020.

- Disponibilizacdo da 3*. Avaliacao Parcial: 15 de Dezembro de 2020 — Unidades 1 a 9.
Prazo para entrega da 3?. Avaliacdo Parcial pelo discente: 17 de Dezembro de 2020.

Cada avaliacdo parcial sera disponibilizada pelo professor via Moodle UFSC. A verificacao do
rendimento se dara pela avaliacdo da producdo escrita, com entrega individual do documento pelo
discente, via mensagem de email (cristiane.jost@gmail.com), conforme o prazo estipulado para cada
avaliacao parcial, de forma assincrona.

A frequéncia sera registrada pela entrega das trés atividades avaliativas parciais no prazo estipulado.
Sera considerado aprovado o aluno que obtiver nota final da disciplina igual ou superior a seis (6,0). A
nota final resultara das avaliacoes das atividades previstas no plano de ensino da disciplina, sendo a

nota final calculada através da média aritmética das notas das trés avaliacdes parciais.

Para divulgacdo das notas, sera utilizado preferencialmente o livro de notas do Moodle.

X. NOVA AVALIACAO

O aluno com freqUiéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacées do semestre entre 3,0 (trés) e
5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacado no final do semestre, exceto nas disciplinas
que envolvam Estagio Curricular, Pratica de Ensino e Trabalho de Conclusado do Curso ou equivalente,
ou disciplinas de carater pratico que envolvam atividades de laboratério ou clinica definidas pelo
Departamento e homologados pelo Colegiado de Curso, para as quais a possibilidade de nova avaliacao
ficara a critério do respectivo Colegiado do Curso.
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XI. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

Semana Data Conteudo Metodologia prevista H/A
Inicio do semestre 2020/1 S1ncr0f1a:'v1a web .
31/08 ~ . conferéncia e material no 2
Apresentacao do plano de ensino adaptado
1 Moodle
Assincrona: aula gravada e
1°./09 | Espectrometria de absorcdo molecular material para leitura no 2
Moodle
07/09 | Dia nao letivo - 2
2 Assincrona: aula gravada e
08/09 | Espectroscopia de absorcao molecular material para leitura no 2
Moodle
Assincrona: aula gravada,
Experimento virtual 1 — Espectrometria de registro de dados no
14/09 - 1s . 2
absorcao molecular portfolio e material para
3 leitura
Assincrona: aula gravada e
15/09 |Espectroscopia de absorcao molecular material para leitura no 2
Moodle
Assincrona: aula gravada,
Experimento virtual 2 — Espectrometria de registro de dados no
21/09 - 1s . 2
absorcdo molecular portfélio e material para
4 leitura
Assincrona: aula gravada e
22/09 |Espectroscopia de absorcdo molecular material para leitura no 2
Moodle
Sincrona: via web
28/09 | Espectroscopia de absorcao molecular conferéncia e material para | 2
leitura no Moodle
5 p
Assincrona: aula gravada e
29/09 | Espectroscopia de absorcdo atéomica material para leitura no 2
Moodle
Assincrona: aula gravada,
Experimento virtual 3 — Espectrometria de registro de dados no
05/10 < o 1s . 2
absorcédo atéomica portfélio e material para
6 leitura
Assincrona: aula gravada e
06/10 | Espectroscopia de absorcao atémica material para leitura no 2
Moodle
12/10 | Dia nao letivo - 2
- Sincrona: via web
13/10 |Espectroscopia de absorcdo atomica conferéncia e material para | 2
leitura no Moodle
Assincrona,
19/10 |1°. Avaliacao parcial disponibilizacao do 2
material no Moodle
Assincrona: aula gravada e
8 20/10 |Potenciometria material para leitura no 2
Moodle
Prazo para entrega da 1*. Avaliacao pelo Entrega 1nd1v1dua13 via
21/10 . mensagem de email ao
discente
docente
Assincrona: aula gravada e
26/10 |Potenciometria material para leitura no 2
9 Moodle
Assincrona: aula gravada e
27/10 |Potenciometria material para leitura no 2

Moodle
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10

02/11

Dia nao letivo

03/11

Potenciometria

Assincrona: aula gravada e
material para leitura no
Moodle

11

09/11

Experimento virtual 4 - Potenciometria

Assincrona: aula gravada,
registro de dados no
portfolio e material para
leitura

10/11

Potenciometria/Condutimetria

Sincrona: via web
conferéncia e material para
leitura no Moodle

12

16/11

Experimento virtual 5 - Condutimetria

Assincrona: aula gravada,
registro de dados no
portfélio e material para
leitura

17/11

Condutimetria

Assincrona: aula gravada e
material para leitura no
Moodle

13

23/11

Experimento virtual 6 - Condutimetria

Assincrona: aula gravada,
registro de dados no
portfolio e material para
leitura

24/11

Condutimetria

Sincrona: via web
conferéncia e material para
leitura no Moodle

14

30/11

22, Avaliacao parcial

Assincrona,
disponibilizacao do
material no Moodle

1°./12

Cromatografia

Assincrona: aula gravada e
material para leitura no
Moodle

02/12

Prazo para entrega da 2*. Avaliacao pelo
discente

Entrega individual, via
mensagem de email ao
docente

15

07/12

Experimento virtual 7 -Cromatografia

Assincrona: aula gravada,
registro de dados no
portfolio e material para
leitura

08/12

Cromatografia

Assincrona: aula gravada e
material para leitura no
Moodle

16

14/12

Cromatografia

Sincrona: via web
conferéncia e material para
leitura no Moodle

15/12

3*. Avaliacao parcial

Assincrona,
disponibilizacao do
material no Moodle

17/12

Prazo para entrega da 3*. Avaliacao pelo
discente

Entrega individual, via
mensagem de email ao
docente

18/12

Fim do semestre 2020/1
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XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducdo da 82. edicao
norte americana, Thomson, Brasil, 2005.

- D. Skoog; J. Holler; T. Nieman. Principios de Analise Instrumental, 62. ed., Bookman, Brasil, 2009.
- D. C. Harris. Analise Quimica Quantitativa, 82. ed., LTC, Brasil, 2012.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- A. Vogel; J. Mendham; R.C. Denney; J.D. Barnes; M.J.K. Thomas. Quimica Analitica Quantitativa.
6%. ed.; LTC, 2002.

- G. Christian & J. O’Reilly. Instrumental Analysis, 27d. ed., Allyn and Baccon Inc., Singapura, 1987.

- F. Cienfuegos & D. Vaitsman. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.

- D. Sawyer; W. Heineman; J. Beebe. Chemistry Experiments for Instrumental Methods, John Wiley
& Sons, USA, 1984.

- A.M. Brett & C.M.A. Brett. Electrochemistry: principles, methods and applications. Oxford: Oxford
University Press, 1993. 427 p.

XIV. BIBLIOGRAFIA PARA ENSINO REMOTO

- G. Currell (Ed.). Analytical Techniques in the Sciences: Analytical Instrumentation Performance
Characteristics and  Quality. Print ISBN:9780471999010; Online ISBN:9780470511282.
DOI:10.1002/9780470511282 John Wiley & Sons, Ltd., 2000.
https:/ /onlinelibrary.wiley.com /doi/book/10.1002 /9780470511282

- G. Gauglitz & T. Vo-Dinh (Eds.). Handbook of Spectroscopy. Print ISBN:9783527297825; Online
ISBN:9783527602308. D0OI:10.1002/3527602305 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2003.

https:/ /onlinelibrary.wiley.com /doi/book/10.1002 /3527602305

- M. Koch. Calibration. In: Wenclawiak B., Koch M., Hadjicostas E. (eds) Quality Assurance in Analytical
Chemistry. Springer, Berlin, Heidelberg, 2010. https://doi.org/10.1007/978-3-642-13609-2 9

- N. Sheppard. Chemical Applications of Molecular Spectroscopy — A Developing Perspective. In:
Andrews D.L. (eds) Perspectives in Modern Chemical Spectroscopy. Springer, Berlin, Heidelberg, 1990.
https://doi.org/10.1007/978-3-642-75456-2_1

- K. Danzer. Analytical Chemistry: Theoretical and Metrological Fundamentals. DOI
https://doi.org/10.1007/978-3-540-35990-6 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007. Print ISBN 978-
3-540-35988-3; Online ISBN 978-3-540-35990-6

https://link.springer.com /book/10.1007%2F978-3-540-35990-6

- M. Valcarcel. Principles of Analytical Chemistry: A Textbook. DOI https://doi.org/10.1007/978-3-
642-57157-2 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000. Print ISBN 978-3-642-62959-4; Online ISBN 978-
3-642-57157-2

https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-642-57157-2

- Todo o material complementar (slides, artigos, textos) sera disponibilizado pelo docente através do
Moodle UFSC.

XV. OBSERVACOES

- Atividades de ensino ministradas de forma presencial (09 e 10 de Marco, 4 h/a): apresentacao da
disciplina.

- Canal de comunicacéo preferencial: mensagem via Forum Moodle.

- Este plano de ensino € constituido de atividades previstas; desta forma, podera sofrer alteracoes.

- Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do contetido, os alunos inscritos estéao
implicitamente sujeitos as regras de conduta para o ensino remoto.

Documento assinado digitalmente

Documento assinado digitalmente

Nito Angelo Debacher
Data: 10/08/2020 09:51:54-0300
CPF:298.522.939-15

Cristiane Luisa Jost
Data: 09/08/2020 21:41:35-0300
CPF: 001.093.820-64

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do oee. / centro
Em: / /
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