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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

N° DE HORAS-AULA
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA | TURMA SEMANAIS :‘35 :Iéll-z)l\]:EHs?‘l;ﬁs
TEORICAS | PRATICAS
QMC5351 | Quimica Analitica Instrumental | 05216 02 02 72

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Cristiane Luisa Jost

III. PRE-REQUISITO

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

QMC5350 Fundamentos da Quimica Analitica

IV. CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Engenharia Quimica

V. EMENTA

Condutimetria. Potenciometria. Espectroscopia de Absorcdo Molecular no Ultravioleta e Visivel.
Espectrometria de Absorcdo Atémica. Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP OES) e espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).
Fotometria de chama. Cromatografia Gasosa. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Métodos
Térmicos de Analise.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Familiarizacdo com as teorias fundamentais da analise instrumental.

ESPECIFICOS: Aplicacdo dos diferentes métodos de analise estudados através de praticas de
laboratorio. Interpretacdo e discussdo dos resultados obtidos, contribuindo para a solucdo dos
diferentes problemas analiticos inerentes a uma analise quimica. Conscientizacdo da importancia da
quimica analitica para a solucédo de problemas do cotidiano.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Espectroscopia de Absorcao Molecular no Ultravioleta e Visivel. Introducao aos
métodos espectroscopios. Aplicacdo da teoria quantica a espectroscopia. Absorcao atomica e molecular
de radiacao: Espectros eletronicos. Efeito da estrutura sobre a absorcao. Lei de Beer. Instrumentacao.
Aplicacgoes.

UNIDADE 2 - Espectrometria de Absorcao Atomica. Principios. Teoria. Instrumentacao.
Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacoes. Espectroscopia de fluorescéncia
atémica e de fonte continua

UNIDADE 3 - Espectrometria de Emissio Optica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES) e
Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS). Principios. Teoria.
Instrumentacao. Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacoes.

UNIDADE 4 - Fotometria de chama. Principios. Teoria. Instrumentacéo. Interferéncias. Analises
qualitativas e quantitativas. Aplicacoes.

UNIDADE 5 - Condutimetria. Introducao aos Métodos Eletroquimicos. Definicdes e unidades. Teoria.
Instrumentacao. Titulacdes condutométricas.

UNIDADE 6 - Potenciometria. Celas eletroquimicas. Equacao de Nernst. Eletrodos de referéncia e
eletrodos indicadores. pH — Definicao e medidas. Eletrodos ion seletivos. Titulacées potenciométricas.
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UNIDADE 7 - Métodos Térmicos de Analise. Caracteristicas gerais dos métodos térmicos. Métodos
termogravimétricos (TG). Analise térmica diferencial (DTA). Calorimetria exploratéria diferencial (DSC).
UNIDADE 8 - Cromatografia a Gas. Principios da cromatografia gasosa. Instrumentacdo. Fases
estacionarias, injetores e detectores para CG. Aplicacoes.

UNIDADE 9 - Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Principios da CLAE. Eficiéncia da coluna em
cromatografia liquida. Equipamentos e detectores para cromatografia liquida. Aplicacdes.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas teéricas serdo expositivas com a utilizacdo de quadro/giz ou projetor multimidia. As aulas
praticas serdo realizadas em grupos envolvendo quatro a seis alunos, onde os mesmos executarao
experimentos descritos em literatura especializada (roteiros e/ou artigos cientificos). Cada aluno fara o
registro das atividades praticas em portfélio individual, o qual devera ser preenchido no decorrer da aula
pratica. Serao realizadas visitas a laboratérios de pesquisa no Departamento de Quimica. Também,
serdo fornecidas listas de exercicios de fixacdo, as quais os alunos deverdao resolver como atividade
extraclasse. Atividades assincronas também estdo previstas.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A verificacdo do alcance do objetivo sera feita de forma progressiva, através de instrumentos de
avaliacao. Serdo realizadas trés avaliacdes escritas, relativas ao contetdo teérico e ao contetido pratico.
12. Avaliacao Parcial: 30 de Maio de 2022 — Unidades 1, 2, 3 e 4.

22, Avaliacao Parcial: 18 de Julho de 2022 - Unidades 5 e 6.

3*. Avaliacao Parcial: 1° de Agosto de 2022 — Unidades 1 a 9.

Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a disciplina, ficando nela reprovado o aluno
que ndo comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas. Sera considerado
aprovado o aluno que obtiver nota final da disciplina igual ou superior a seis (6,0). A nota final
resultara das avaliacoes das atividades previstas no plano de ensino da disciplina, sendo a nota final
calculada através da média aritmética das notas das avaliacdes parciais.

Observacao: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar
avaliacoes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido de avaliacdo a Chefia do
Departamento de Quimica, dentro do prazo de trés dias uteis, recebendo provisoriamente a mencao I.

X. NOVA AVALIACAO

O aluno com frequiéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacoes do semestre entre 3,0 (trés) e
5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacao no final do semestre, exceto nas disciplinas
que envolvam Estagio Curricular, Pratica de Ensino e Trabalho de Conclusao do Curso ou equivalente,
ou disciplinas de carater pratico que envolvam atividades de laboratério ou clinica definidas pelo
Departamento e homologados pelo Colegiado de Curso, para as quais a possibilidade de nova avaliacao
ficara a critério do respectivo Colegiado do Curso.

XI. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

Semana Data Contetdo previsto Metodologia prevista H/A
1 11/04 |Semana de integracao 2
12/04 |Semana de integracao 2
Inicio do semestre 2022/1
18/04 | Apresentacao do plano de ensino 2
2 Espectrometria de absorcéao molecular
19/04 | Espectrometria de absor¢do molecular 2
Experimento 1, Parte 1 — Espectrometria de
3 25/04 absorcao molecular 2
26/04 | Espectroscopia de absorcdo molecular 2

Experimento 1, Parte 2 — Espectrometria de
4 02/05 2
absorcao molecular
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03/05 | Espectroscopia de absor¢cao molecular 2
Assincrona: aula gravada,
09/05 Experimento 2 — Espectrometria de absorcdo |registro de dados no 5
molecular portfélio e material para
5 leitura
Assincrona: aula gravada e
10/05 |Espectroscopia de absorcao molecular material para leitura no 2
Moodle
Experimento 3 — Espectrometria de absorcao
6 16/05 molecular 2
17/05 |Espectroscopia de absorcao atéomica 2
Experimento 4 — Espectrometria de absorcao
7 23/05 atomica 2
24/05 |Espectroscopia de absorgcédo atémica 2
30/05 |1%°. Avaliacao parcial 2
8 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Assincrona: aula gravada e
31/05 material para leitura no 2
Quimica
Moodle
06/06 |Experimento 5 - Titulacdo potenciométrica 2
o 07/06 | Potenciometria 2
13/06 |Experimento 6 — Titulacdo potenciométrica 2
10 14/06 |Potenciometria 2
11 20/06 |Experimentos 7/8 — Condutimetria 2
21/06 |Potenciometria 2
27/06 |Experimento 9 — Titulacdo condutomeétrica 2
12 28/06 |Potenciometria 2
13 04/07 | Experimento 10 — Titulacao condutomeétrica 2
05/07 | Condutimetria 2
14 11/07 |Experimento 11 - Titulacdo condutométrica 2
12/07 | Condutimetria 2
15 18/07 |22, Avaliacao parcial 2
19/07 | Métodos de separacéo 2
16 25/07 |Métodos de separacao 2
26/07 | Métodos de separacéo 2
17 1°/08 |3*. Avaliacao parcial 2
02/08 | Apresentacdo das notas 2

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducao da 82. edicéo
norte americana, Thomson, Brasil, 2005.
- D. Skoog; J. Holler; T. Nieman. Principios de Analise Instrumental, 62. ed., Bookman, Brasil, 2009.
- D. C. Harris. Analise Quimica Quantitativa, 82. ed., LTC, Brasil, 2012.
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XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- A. Vogel; J. Mendham; R.C. Denney; J.D. Barnes; M.J.K. Thomas. Quimica Analitica Quantitativa.

6. ed.; LTC, 2002.

- G. Christian & J. O’Reilly. Instrumental Analysis, 27d. ed., Allyn and Baccon Inc., Singapura, 1987.

- F. Cienfuegos & D. Vaitsman. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.

- D. Sawyer; W. Heineman; J. Beebe. Chemistry Experiments for Instrumental Methods, John Wiley

& Sons, USA, 1984.

- A.M. Brett & C.M.A. Brett. Electrochemistry: principles, methods and applications. Oxford: Oxford

University Press, 1993. 427 p.
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