4 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
S CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
e CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA QUIMICA
. DEPARTAMENTO QUIMICA
SEMESTRE 2020.1

PLANO DE ENSINO ADAPTADO

Em carater excepcional e transitdrio, para substituicao de aulas presenciais por aulas em meios
digitais, enquanto durar a pandemia do novo-corona virus — COVID-19, em atengao a Portaria MEC
344, de 16 de junho de 2020 e a Resolugdo 140/2020/CUn, de 24 de julho de 2020

I. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

A N2 DE HORAS-AULA | TOTAL DE HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICA | PRATICA
QMC 5230 Quimica Organica Experimental | S S 72
04216B 0 4
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS
Turmas Turma 05503

HORARIO DE ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Prof. Antonio Luiz Braga - Dr. Celso Rodrigo Nicoleti

, Horario Quinta-feira 08:20 as 11:40h Local: Preferencialmente a Sala Virtual Plataforma Google Meet

Il. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Professor Dr Antonio Luiz Braga
Docente orientado: Dr. Celso Rodrigo Nicoleti e Dr. Marcos Roberto Scheide Neto

lll. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA

IV. CURSO (S) PARA O QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

V. EMENTA

Sintese, purificagao e identificagdo de substancias organicas liquidas e solidas. Determinagao do ponto de
fusdo. Separagao de compostos organicos. Extragdo com solventes.

VI. OBJETIVOS

Obijetivos Gerais:

1. Ensinar as técnicas necessarias para o estudante trabalhar com compostos organicos.
2. Aprender a manusear os equipamentos basicos em laboratério de quimica organica.
3. Apresentar as principais técnicas para sintetizar, separar e purificar compostos orgéanicos.

Obijetivos Especificos:

1. Sintetizar e purificar substancias organicas solidas, utilizando técnicas de cristalizagao e recristalizagéo
simples ou com ajuda do carvao ativo.

2. Sintetizar e purificar substancias organicas liquidas, utilizando técnicas de destilagao simples e fracionada.
3. Determinar ponto de fusdo de substancias organicas sdlidas, para posterior identificagdo e comprovagéo
de pureza destes compostos.

4. Compreender o funcionamento da técnica de destilacdo fracionada, através de calculos do nimero de
pratos teéricos.

5. Extrair compostos organicos empregando solventes aquosos reativos a partir de uma solugéo organica.
6. Separagao de compostos organicos através da destilagao por arraste de vapor.

7. Conhecer as técnicas de cromatografia em camada delgada e cromatografia em coluna.

8. Extracao de alcaloides a partir de uma solugdo aquosa com posterior purificacao.




VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: (05/03/2020) — aula presencial ministrada

Introdugdo ao curso, apresentagdo dos equipamentos do laboratério (Rotaevaporador,
Refratdbmetro e aparelho de Ponto de Fusio) e do Departamento de Quimica (Ressonancia Magnética
Nuclear, RMN; Infra-vermelho, 1V). Normas de Seguranga de Laboratério, Protocolos de Quimica verde e
descarte de solventes e reagentes.

UNIDADE 2: (12/03/2020) — EXPERIENCIA 1 — Solubilidade de Compostos Organicos (aula ja ministrada)
UNIDADE 3: EXPERIENCIA 2 — Separacéo e identificagdo dos componentes da Panacetina

UNIDADE 4: EXPERIENCIA 3 — Sintese e Purificagdo da Acetanilida

UNIDADE 5: EXPERIENCIA 4 — Extragéo da Cafeina

UNIDADE 6: EXPERIENCIA 5 — Destilagao Arraste de Vapor: Extr. do Eugenol do Cravo da india
UNIDADE 7: EXPERIENCIA 6 — Destilagao

UNIDADE 8: EXPERIENCIA 7 — Preparacdo de um aromatizante artificial: Acetato de Isoamila

UNIDADE 9: EXPERIENCIA 8 — Sintese e Purificagéo do Cloreto de t-butila

UNIDADE 10: EXPERIENCIA 9 — Preparagéo de um corante: Alaranjado de Metila

UNIDADE 11 : EXPERIENCIA 10 — Cromatografia

VIll. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada abordando os fundamentos tedricos de cada experiencia através de aulas
sincronas e atividades assincronas, devendo o aluno complementar seus estudos por meio de livros textos,
escolhido por ele, dentre os indicados neste plano de ensino ou outros similares. Serdo ministrados os
conteudos tedricos introdutérios a cada pratica experimental, exercicios representativos e problemas que
visem a aplicagao dos conceitos e postulados apresentados nas aulas sincronas. Esses conteldos estardo
também contidos nas bibliografias recomendadas e cabera ao aluno revisa-las. Durante as aulas sincronas,
também tera a resolugao coletiva de exercicios, assim como, a entrega de listas de exercicios com os temas
relacionados de cada experimento, bem como eventuais videos demonstrativos disponiveis na internet. As
ATIVIDADES ASSINCRONAS serdo realizadas via moodle e na Sala Virtual Plataforma Google Meet,
incluindo exercicios e videos disponiveis na internet com contelido do experimento subsequente, para uma
melhor compreensé&o do experimento. Todos os alunos regularmente matriculados estardo automaticamente
inscritos na Sala Virtual, preferencialmente da Plataforma Google Meet.

Aulas tedricas: Serdo ministradas com exposi¢do dindmica com slides no Microsoft PowerPoint.

Aulas Experimentais: Aulas experimentais presenciais serao ministradas no fim da pandemia

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Seréo realizadas 2 avaliagbes, sendo 2 provas escritas (50%), relatorios (30%) e pré-testes (20%).
Nota final = [(P1+P2)/2]x0,5 + (MR x 0,3) + (MPTx0,2)

P1 = 12 PROVA TEORICA Contelido: Experimentos de 1 a 5.

P2 = 292 PROVA TEORICA Contelido: Experimentos de 6 a 10.

MPT = Média dos testes e pré-testes

MR = Média dos relatérios de cada grupo (sucinto, baseado na apostila), entregues apés os
experimentos presenciais

Obs. Em caso de ndo comparecimento a aula virtual ou presencial, o aluno recebera nota zero no pré-teste
e no relatério.

- Lavar todo o material e deixar a bancada limpa

- A ndo observagao deste ponto, podera envolver uma diminuigdo da média do aluno.

- O uso do guarda-po6 é obrigatério, caso contrario ndo sera permitida sua presencga no laboratério.

X. NOVA AVALIACAO

- Nao havera recuperagéo de acordo com o Art. 70, § 20, da Resolugéo no 017/CUn/97 (Regulamento dos
Cursos de Graduagdo da UFSC)




Xl. CRONOGRAMA*

Experimental:

DATA ASSUNTO HORARIO METODOLOGIA
UNIDADE 1
05/03 | INFORMACOES CONTEUDO 8:20-11:50 |Aulas ministradas de forma
DISCIPLINA, SEGURANCA NO presencial
LABORATORIO
12/03 UNIDADE 1 8:20-11:50 | Aulas ministradas de forma
EXPERMENTO 1 — Solubilidade de presencial
Compostos Organicos
Inicio das Aulas Remotas Aulas sincronas — Plataforma
03/09 | UNIDADE 2 8:20-9:20 | Google-Meet
EXPERIENCIA 2 - Separagdo e
identificacdo dos componentes da Atividades 1
Panacetina. Fundamentos tedricos Contetidos assincronos: lista de
introdutérios do experimento 2, mais um exercicios experiencia 3 ideo
video de técnicas de purificagao. xercici xperiencia 3, vi
sobre experiéncia 3 e video de
técnicas de cristalizacao.
UNIDADE 3 Aulas sincronas — Plataforma
EXPERMENTO 3 — Sintese e Google-Meet e Test
Purificagdo da Acetanilida. Apresentara-
se os conteudos tedricos introdutérios do Atividades 2
experimento 3, mais analise um video de
técnicas de cristalizacao. 8:20-9:20 Conteudos assincronos: lista de
10/09 ' : exercicios 4, video experiéncia 4
sobre técnicas de extracao
UNIDADE 4 Aulas sincronas — Plataforma
EXPERMENTO 4 - Extragdo da Google-Meet
Cafeina. Apresentara-se os conteudos i .
17109 | teéricos introdutérios do experimento 4, 8:20-9:20 Atividades 3
mais analise um video de técnicas de IVidades
extracao. Conteldos assincronos: lista de
exercicios 5, video experiéncia 5
de destilagcao por arrastre vapor.
UNIDADE 5 Aulas sincronas — Plataforma
EXPERMENTO 5 — Destilagdo Arraste Google-Meet
de Vapor: Extr. do eugenol do Cravo da . )
24/09 india. Sera apresentado os conteudos 8:20-9:20 Atividades 4
tedricos introdutérios do experimento 5, ades
mais a analise um video de destilacédo Conteldos assincronos: lista de
por arrastre vapor. exercicios 6, video experiéncia 6
sobre técnicas de destilagao.
01/10 |Aula de Revisdo da teoria das| 8:20-10:00 |Aulas sincronas — Plataforma
experiencias 1 a 6, plantdo duvidas Google-Meet
08/10 | Avaliagao: Prova P1 8:20-11:20

Experimentos 1 a 5

Preferencialmente Sincrona




UNIDADE 6
EXPERMENTO 6 — Destilac&o.

Aulas sincronas — Plataforma
Google-Meet

15/10 Apresentara-se os conteudos tedricos| 8:20-9:20
introdutdrios do experimento 6, mais um Atividades 5
video de técnicas de destilagao. , , o
Conteudos assincronos: lista de
exercicios?, video experiéncia 7
sobre reacgdes de esterificacao.
UNIDADE 7 Aulas sincronas — Plataforma
EXPERMENTO 7 — Preparagdo de um Google-Meet
aromatizante artificial: Acetato de . . Atividades 6
22/10 Isoamila. Apresentara-se os conteudos 8:20-09:20 , , oo
. ; - : Contelidos assincronos: lista de
tedricos introdutérios do experimento 7, exercicios 8. video experiéncia 8
mais um video sobre reagoes de sobre rea ées de spubstitui a0
esterificacao. reag ¢
nucleofilicas.
UNIDADE 8 Aulas sincronas - Plataforma
EXPERMENTO 8 - Sintese e Purificacio Google-Meet
do Cloreto de f-butila. Apresentara-se os ] .
29/10 contelidos tedricos introdutérios do 8:20-09:20 Atividades 7
experimento 8, mais um video sobre
reacoes de substituicdo nucledfilicas. Conteldos assincronos: lista de
exercicios 9, video experiéncia 9
sobre reagdes de diazotizagao.
UNIDADE 9 Aulas sincronas - Plataforma
EXPERMENTO 9 - Preparacdo de um Google-Meet
corante: Alaranjado de Metila.
05/11 Apresentara-se os conteudos tedricos Atividades 8
introdutérios da experiencia 9, mais um| 8:20-09:20 ades
video sobre reagdes de diazotizacao. Conteudos assincronos: lista de
exercicios 10, video experiéncia
10 sobre reagdes de reagbes de
oxidacgao.
UNIDADE 10 Aulas sincronas - Plataforma
EXPERMENTO 10 —Oxidagéo do Google-Meet
12111 Cicloexanol: Sintese da Cicloexanona. 8:20-09:20
Apresentara-se os contelidos tedricos Atividades 9
introdutérios da experiencia 9, mais um , , .
, ~ . ~ Conteudos assincronos: lista de
video sobre reagbes de oxidacao g . i
exercicios 11, video experiéncia
11 sobre reagdes de desidratagao.
19/11 Aula c_ie R_ewsao da teoria qas 8:20-10:00 Aulas sincronas — Plataforma
experiencias 1 a 6, resolugéo de
o Google-Meet
exercicios
26/11 Avaliagao: Prova P2 8:20-11:20
Preferencialmente Sincrona
Experimentos 6 a 10
03/12 | Avaliagdo: Provas substituta para 8:20-11:20

alunos que, por motivo de forga maior,
nado puderam realizar as Provas P1 ou
P2 e comunicaram a chefia de Dpto em
tempo habil.

Preferencialmente Sincrona




CONSIDERAGOES SOBRE OS CONTEUDOS DAS AULAS EXPERIMENTAIS

Inicialmente serdo ministradas aulas sincronas de 60min, apresentando e discutindo o conteudo
fundamental de cada experimento (plataforma Google Meet). Podera ser feito, também analise de videos
disponibilizados na internet para cada uma das experiencia. As aulas assincronas sempre terdo uma lista
de exercicios disponibilizada, via moodle ou plataforma Google Meet, sempre envolvendo o experimento
seguinte, acompanhado de enderecgos eletrbnicos de videos relacionados. Esta atividade podera ser
controla através de um teste rapido em cada encontro virtual. Todas as aulas praticas previstas no plano de
ensino original serdo ministradas PRESENCIALMENTE tdo logo haja condigbes para que possam ser
realizadas. Assim, ao término do semestre letivo todos os estudantes receber&o o conceito “P”.

Sugere-se que as aulas praticas possam ocorrer em regime concentrado, em uma semana, com duas
praticas a serem realizadas a cada dia ou em duas semanas, com aulas ocorrendo diariamente no periodo
matutino ou vespertino.

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA DA DISCIPLINA

1. Vogel, A. I. Anélise Orgénica; Ao Livro Técnico S.A.; 3a ed.; Vol. 1, 2, 3; 1984.

2. Vogel, A. I. A Textbook of Practical Organic Chemistry; 3rd ed; Longmann; Londres; 1978.

3. Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S. Introduction to Organic Laboratory Techniques; 3rd ed;
Saunders; New York; 1988.

4. Gongalves, D.; Almeida, R. R. Quimica Organica e Experimental; McGraw-Hill; 1988.

5. Fessenden, R. J.; Fessenden, J. S. Techniques and Experiments for Organic Chemistry; PWS Publishers;
Boston; 1983.

A apostila da disciplina Quimica Orgéanica Experimental em formato pdf esta disponivel em
http://www.gmc.ufsc.br/organical/ na se¢ao download. Esta versao contém 16 experimentos.

Xlil. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mayo, D. W.; Pike, R. M.; Trumper, P. K. Microscale Organic Laboratory; 3rd ed; John Wiley & Sons; New
York; 1994.

2. Nimitz, J. S. Experiments in Organic Chemistry; Prentice Hall; New Jersey; 1991.

3. Mohrig, J. R.; Hammond, C. N.; Morrill, T. C.; Neckers, D. C. Experimental Organic Chemistry; W. H.
Freeman and Company; New York; 1998.

4. Morrison, R. T.; Boyd, R. N. Quimica Orgénica; Fundagao Calouste Gulbenkian; 9a ed; Lisboa; 1990.

5. Solomons, T. W. G. Quimica Organica; 6a ed; Livros Técnicos e Cientificos; Rio de Janeiro; 1996.

XIV. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteudo os alunos inscritos estédo
implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A Frequéncia nas aulas sincronas é obrigatodria e sera pontuada

b) A cAmera ou webcam deve estar sempre ligada durante as aulas sincronas

c) Participe ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessario

d) Participe de todas as atividades assincronas; elas serdo pontuadas

e) Durante as avaliagdes, preferencialmente sincronas, tenha uma conduta reta e ndo use material nao
autorizado nem se comunique com colegas.
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