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1) Identificagéo

Disciplina: INE5202 - Célculo Numérico em Computadores
Turma(s): 03208, 03211, 05216A
Cargahoréria: 72 horas-aula Tedricas. 36 Préticas: 36
Periodo: 1° semestre de 2026

2) Cursos
- Ciéncias da Computacdo (208)

- Engenharia, &rea Civil, Habilitagdo Engenharia Sanité&riae Ambiental (211)
- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia Quimica (216)

3) Requisitos
- Ciéncias da Computacdo (208)
» INE5402 - Programagéo Orientada a Objetos |
 MTM3120 - Célculo 2
» MTM3121 - Algebra Linear
- Engenharia, area Civil, Habilitagdo Engenharia Sanitéria e Ambiental (211) (curriculo: 19911)
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
« MTM5162 - Calculo B
» MTM5245 - Algebra Linear
- Engenharia, area Civil, Habilitagdo Engenharia Sanitéria e Ambiental (211) (curriculo: 20151)
INE5201 - Introducgéo a Ciéncia da Computacéo
MTM3102 - Céculo 2
MTM3112 - Algebra Linear
MTM3120 - Cdculo 2
MTM3121 - Algebra Linear
MTM5162 - Célculo B
MTM5245 - Algebra Linear
- Engenharia, area Quimica, habilitagdo Engenharia Quimica (216)
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* MTM3103 - Cédculo 3
* MTM5163 - Célculo C

4) Professores
- Priscila Cardoso Calegari (priscila.cal egari @ufsc.br)

5) Ementa

Erros e Sistemas de Numeracdo. Solucdo de equacBes algébricas e transcendentais. Solugdo de equagdes
polinomiais. Sistemas de equagdes lineares e ndo lineares. Interpolagdo Ajustamento de curvas. Integracdo
numérica. Solugdo numérica de equactes diferenciais ordinérias e sistemas de equacoes diferenciais.

6) Objetivos
Geral: Tornar 0 aluno apto a utilizar recursos computacionais na solucéo de problemas que envolvam métodos
numéricos. Complementar a formagéo do profissional de engenharia na area de matemética aplicada.
Fornecer ferramentas numéricas para obtencdo de soluctes aproximadas de problemas de calculo de
engenharia que ndo apresentam solugdes exatas conhecidas.
Especificos:
- ldentificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maguinas digitais.
- Resolver equagdes ndo lineares por métodos numeéricos iterativos.
- Conhecer as propriedades basicas dos polindmios e determinar as raizes das equagfes polinomiais.
- Resolver sistemas de equagdes lineares por métodos diretos e iterativos.
- Resolver sistemas n&o lineares por métodos iterativos.
- Conhecer e usar 0 método dos minimos quadrados para o gjuste polinomial e ndo polinomial.
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Conhecer e utilizar atécnica de interpolacdo polinomial paraa aproximagdo de funcoes.

Efetuar integracdo por meio de métodos numéricos.

- Resolver equagdes e sistemas de equactes diferenciais ordinérias através de métodos numericos.

- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numeéricos abordados e implementa-los em
computador.

7) Contetido Programatico

7.1) PARTE 1: Introducgo [8 horas-auld]
- Geragao de sistemas de numeragéo.
- Conversfes entre sistemas.
- Representacdo em ponto flutuante.
- Tipos, causas e consequéncias de erros.

7.2) PARTE 2: Equagdes Algébricas e Transcendentes [10 horas-aula)
- Localizagdo de raizes de f(x)=0.
- Métodos de particdo: Bisseccéo e Falsa-Posicao.
- Métodos iterativos. Newton e Secante.
- Resoluc&o de Equagbes Polinomiais.
- Propriedades de polindmios: Existéncia, Localizacdo e Multiplicidade de raizes.
- Métodos de Birge-Vietae Mlller.
7.3) PARTE 3: Sistemas Lineares [10 horas-auld]
- Resolucdo de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
- Métodos Diretos: Eliminagdo Gaussiana e Decomposi¢éo LU.
- Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxaco.
7.4) PARTE 4: Sistemas N&o Lineares [10 horas-aula)
- Resolucédo de sistemas ndo lineares: Método de Newton e Quasi-Newton.
7.5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas [8 horas-auld)
- Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungdes polinomiais e ndo polinomiais).
7.6) PARTE 6: Interpolacéo Polinomial [8 horas-aula)
- Existéncia e unicidade do polindmio interpolador.
- Interpolacdo pel os métodos de Lagrange, Newton e Spline Culbica.
7.7) PARTE 7: Integragdo Numérica [8 horas-aula]
- Integracdo numérica. Méodos de Newton-Cotes e Gauss-Legendre.
7.8) PARTE 8: Equagdes Diferenciais [10 horas-aula)
- Resolug&o numérica de equagdes e sistemas de equactes diferenciais ordinarias. M étodos baseados em
série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

8) Metodologia

O contelido programatico sera trabalhado com aulas expositivas intercal adas com resolucdo de problemas
tedricos e préticos e discussdes. Asimplementactes apresentadas nas aulas préticas serdo feitas em Python, mas
0 estudante pode realizar as atividades na linguagem de programacéo que preferir.

O materia de apoio e as atividades préticas estaréo disponiveis para consulta no moodle da disciplina. Em caso
de davida, a comunicagao entre estudantes e professor (fora da salade aula) serafeita por meio dos foruns de
discussdo e mensagens (disponiveis no moodi€e) ou nos horarios de atendimento divulgados.

9) Avaliacdo
A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais deveréo
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a
mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

A MédiaFina (MF) sera calculada da seguinte forma:
MF = (2P1 + 3P2 + 3P3 + 2EP + P)/10, sendo

P1: Provaescritaeindividua;

P2: Provaescritaeindividua;

P3: Provaescritaeindividua;

EP: Exercicio de programagéo;
P: Participacdo (Média aritmética 7 atividades préticas realizadas durante as aulas préticas).
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A nota minima para aprovagao nadisciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS).

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabel ecido sera atribuida nota
0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/Cun/1997).

O auno, que por motivo de forcamaior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual adisciplina
pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Utei's, apresentando documentagdo comprobatéria (Art. 74 da
Res.17/Cun/97). Mais detalhes sobre a solicitacdo da Segunda Chamada em
https.//ine.ufsc.br/2a-chamada-de-avaliacao/

Conforme parégrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e
meédiafinal no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagcéo ao final do semestre (REC), sendo
anotafinal (NF) calculada conforme parégrafo 3° do artigo 71 desta resolugdo, ou sgja: NF = (MF + REC) / 2.

10) Cronograma
As avaliagdes estdo previstas nos periodos a seguir, os quais estéo sujeitos a ateragdes.

Proval (P1): entre a 5% e 6% semana.
Prova 2 (P2): entre a 112 e 122 semana.
Prova 3 (P3): na penultima semana.

As atividades préticas e atividades de programacao serdo aplicadas ao longo do semestre, conforme cronograma
disponivel no moodle na primeira semanade aula. A avaliagdo de segunda chamada (2C), quando necessaria, ea
avaliagdo de recuperacdo (REC) serdo realizadas na dltima semana do semestre.

11) Bibliografia Basica
- PETERS, S.; SZEREMETA, J.F.. Caculo Numérico Computacional. Floriandpoalis: Editora UFSC, 2018. (Ha
10 exemplares e versdo on-line)
- RUGGIERO, M. e LOPES, V., Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais. McGraw-Hill, 1996.
(H& 98 exemplares)
- FAIRES, JD. and BURDEN, R. L., Andlise Numérica. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2008. (Ha 78
exemplares)

12) Bibliografia Complementar

- CLAUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Calculo Numérico Computacional - Teoria e Prética. Sdo Paulo : Atlas,
1989. (H& 34 exemplares)

- CUNHA, M. C. C., Métodos Numéricos. Campinas: Editora da Unicamp, 1993. (H4 11 exemplares)

- CONTE, S. D., Elementos de Andlise Numérica. Sdo Paulo : Globo:1977. (Ha 7 exemplares)

- CHENEY, W. and KINCAID, D., Numerical Mathematics and Computing, Brooks/Cole Publishing Company,
1994. (H4 11 exemplares)

- HUMES, A. F. P. C. et al. Noc¢des de Célculo Numérico. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. (H45 exemplares)
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