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1) Identificagéo

Disciplina: INE5202 - Célculo Numérico em Computadores
Turma(s): 03237, 05216
Cargahoréria: 72 horas-aula Tedricas. 36 Préticas: 36
Periodo: 1° semestre de 2026

2) Cursos

- Engenharia de Producgo - Bacharelado (237)
- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia Quimica (216)

3) Requisitos

- Engenharia de Producéo - Bacharelado (237)
» EPS2301 - Programagéo para Engenharia de Producéo |

- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia Quimica (216)
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* MTM3103 - Célculo 3
e MTM5163 - Céculo C

4) Professores
- Edson Roberto de Pieri (edson.pieri@ufsc.br)

5) Ementa

Erros e Sistemas de Numeracdo. Solucdo de equacfes algébricas e transcendentais. Solucdo de equacOes
polinomiais. Sistemas de equagdes lineares e ndo lineares. Interpolacdo Ajustamento de curvas. Integracéo
numérica. Solucdo numérica de equacles diferenciais ordinarias e sistemas de equactes diferenciais.

6) Objetivos
Geral: Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais na solucdo de problemas que envolvam métodos
numéricos. Complementar a formagéo do profissional de engenharia na area de matemética aplicada.
Fornecer ferramentas numeéricas para obtencdo de solucfes aproximadas de problemas de célculo de
engenharia que ndo apresentam solucdes exatas conhecidas.
Especificos:
- ldentificar os erros que afetam os resultados numeéricos fornecidos por méguinas digitais.
- Resolver equagtes ndo lineares por métodos numéricos iterativos.
- Conhecer as propriedades basicas dos polindmios e determinar as raizes das equacdes polinomiais.
- Resolver sistemas de equacdes lineares por métodos diretos e iterativos.
- Resolver sistemas néo lineares por métodos iterativos.
- Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o gjuste polinomial e ndo polinomial.
- Conhecer e utilizar atécnica de interpolacdo polinomial paraa aproximacdo de funcoes.
- Efetuar integracdo por meio de métodos numéricos.
- Resolver equagdes e sistemas de equactes diferenciais ordinérias através de métodos numericos.
- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numeéricos abordados e implementa-los em
computador.

7) Contetido Programatico

7.1) PARTE 1: Introducgo [8 horas-aul 4]
- Geragao de sistemas de numeragéo.
- Conversdes entre sistemas.
- Representacdo em ponto flutuante.
- Tipos, causas e consequéncias de erros.
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7.2) PARTE 2: EquagBes Algébricas e Transcendentes [10 horas-aula)
- Localizagdo de raizes de f(x)=0.
- Métodos de particao: Bisseccéo e Falsa-Posicao.
- Métodos iterativos: Newton e Secante.
- Resolug&o de Equagtes Polinomiais.
- Propriedades de polindmios. Existéncia, Localizacdo e Multiplicidade de raizes.
- Métodos de Birge-Vietae Miller.
7.3) PARTE 3: Sistemas Lineares [10 horas-auld]
- Resoluc8o de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
- Métodos Diretos: Eliminagdo Gaussiana e Decomposi¢éo LU.
- Métodos iterativos. Jacobi, Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxacéo.

7.4) PARTE 4: Sistemas N&o Lineares[10 horas-aula)
- Resoluc&o de sistemas ndo lineares: Método de Newton e Quasi-Newton.

7.5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas [8 horas-aula)
- Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungGes polinomiais e ndo polinomiais).

7.6) PARTE 6: Interpolacdo Polinomia [8 horas-aula)
- Existéncia e unicidade do polindmio interpolador.
- Interpolacdo pel os métodos de Lagrange, Newton e Spline Cubica.

7.7) PARTE 7: Integracdo Numeérica [8 horas-aula)
- Integragdo numeérica. M étodos de Newton-Cotes e Gauss-L egendre.

7.8) PARTE 8: Equagdes Diferenciais [10 horas-aula)
- Resolucdo numérica de equagdes e sistemas de egquactes diferenciais ordinarias. Métodos baseados em
série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

8) Metodologia

A metodologia de ensino consiste em aulas expositivas, realizagdo de exercicios praticos e tedricos. Nas aulas
expositivas sdo apresentados e discutidos os conceitos e métodos numéricos constantes no programada
disciplina. A implementacdo de algoritmos rel acionados aos métodos numéricos também é discutida em salade
aula com auxilio de software e linguagem de programagao adequados (p.e. Octave, gratuito), também sdo
realizadas aulas em laboratério com exercicios préticos de programagéo (a depender da disponibilidade de
laboratérios com a capacidade necesséria). Eventual mente, podem ser forneci dos materiais complementares em
outras linguagens.

Para cada tépico, sdo disponibilizados exercicios tedricos e préticos.

Além disso, a participacdo proativa durante as aulas e 0 desempenho acima do esperado nas atividades/trabal hos
pode ser convertido em bonificagdes em avaliactes.

Além dafreguéncia, a verificagdo do rendimento do alunos é avaliado através de listas de exercicios avaliativos,
trabal hos préticos de programacéo e provas.

9) Avaliacdo
A avaliacdo da aprendizagem sera feita por meio de 4 (quatro) listas de exercicio (L1, L2, L3 e L4), 2 (dois)
trabalhos préticos (T1 e T2) e 2 (duas) provas (P1 e P2). A médiafina (MF) é computada como umamédia
artimética ponderada de acordo com aférmula:
MF = (2ML + 2MT + 6MP)/10
em que:
ML corresponde a média aritmética simples das trés melhores notas obtidas nas listas de exercicio;
MT corresponde a média aritmética simples das notas obtidas nos trabal hos; e
M P corresponde a média aritmética simples das notas obtidas nas provas.
Caso amédia aritmética simples das quatro listas de exercicios (ML4) e anota da primeira prova (NP1) sgjam
ambas maiores ou iguais a 8.5, entdo, MP = P1. Ou sgja, 0 estudante que mantiver o seu desempenho ao longo
do todo o semestre, sera dispensado da segunda prova.
Em qual quer momento ao longo do curso, o estudante pode ser convocado para uma arguicao oral de qual quer
atividade avaliativa. A arguicéo pode implicar em uma adequacdo da nota correspondente a atividade.
Plégios, em qualquer das atividades, ndo seréo aceitos.

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucéo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e
médiafinal no periodo (MF) entre 3,0 € 5,5 tera direito a uma nova avaiagdo ao final do semestre (REC), sendo
anotafinal (NF) calculada conforme parégrafo 3° do artigo 71 desta resolugdo, ou sgja: NF = (MF + REC) / 2.

Plano de Ensino - INE5202 - Célculo Numérico em Computadores - 04/12/2025 - Pagina: 2/3



10) Cronograma

Plangja-se explorar os contelidos, sequencialmente, na ordem apresentada no contelido programatico.
Eventualmente, a ordem de apresentacéo dos contelidos pode ser alterada para acomodar os prazos dos trabal hos.

Cadaprova (P1 e P2) é realizada na semana seguinte a finalizacdo dos respectivos conteddos.

Os tdpicos do contetido programatico avaliados em cada prova sdo 0s seguintes:

- Umaprovacom as partes 1, 2, 3e 4;

- Uma provacom as partes 5, 6, 7 e 8.

Aslistas de exercicios paraavaliagdo (L1, L2, L3 e L4) sdo disponibilizadas de acordo com a exploragéo dos
contelidos correspondentes:

- ListalL1: partesle?2.

- ListalL2: partes3 e 4.

- Listal 3: partes5 e 6.

- ListalL 4: partes7 e 8.

Os trabalhos praticos (T1 e T2) sdo disponibilizados de acordo com a exploragéo do contelido correspondente.
- Trabalho T1: partes, 1, 2, 30u 4.

- Trabalho T2: partes, 5, 6, 7 ou 8.

11) Bibliografia Basica
- PETERS, S.; SZEREMETA, J.F.. Caculo Numérico Computacional. Floriandpoalis: Editora UFSC, 2018. (Ha
10 exemplares e versdo on-line)
- RUGGIERO, M. e LOPES, V., Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais. McGraw-Hill, 1996.
(H& 98 exemplares)
- FAIRES, JD. and BURDEN, R. L., Andlise Numérica. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2008. (Ha 78
exemplares)

12) Bibliografia Complementar

- CLAUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Calculo Numérico Computacional - Teoria e Prética. Sdo Paulo : Atlas,
1989. (H& 34 exemplares)

- CUNHA, M. C. C., Métodos Numéricos. Campinas: Editorada Unicamp, 1993. (H& 11 exemplares)

- CONTE, S. D., Elementos de Andlise Numérica. S8o Paulo : Globo:1977. (Ha 7 exemplares)

- CHENEY, W. and KINCAID, D., Numerical Mathematics and Computing, Brooks/Cole Publishing Company,
1994. (H4 11 exemplares)

- HUMES, A. F. P. C. et a. Nogdes de Calculo Numérico. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1984. (HA5 exemplares)
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